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1. Svar:a) —— b) = 1 d) —
var: a) 3 )9 c)6+1In7 )264
Losningsforslag:
/2 . /2 1
a) / cos(3x) dx = [sm(i’m)} =—=
3 /3 3

/ p 11° L1
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) Via polynomdivision av integranden erhalles att

5 5 1. 2)+1 5 1
/ a:+3dx:/ ucgw:/ dr =

5
— [Hlnyﬁzy] =54+In7—(-1+n1)=6+InT7.

d) For varje X € R é&r
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Det foljer att
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2. Svar: a) \/ln 22 +1) b) y(z) = (zlnx — x + 1)e”

Liismngsf'orslag.
a) Omskrivning och integrering ger att

d_y T

2 r_ _
(:v —I—l)yy—x — dx oY ydy =
2 In(a®+1
= 2BEE) o e s

dar C' € R. Begynnelsevillkoret y(0) = 1 innebér att

12 In(0*+1)

1
= C +— (C=-
2 2 + 2

Salunda har begynnelsevérdesproblemet 16sningen

:U):\/ln($2+1 +1




b) Via multiplikation med den integrerande faktorn e~ erhalles att
d
Y —y=¢€e"lnz <— e %Y —eTy=hr +— d—(e"““y) =Inxz
x
1
= e_wy—/lnxdx—xlnx—/x~—dx—xlnx—x—i-C’
x

— y=(rlnzx—x+C)e",
dar C' € R. Begynnelsevillkoret y(1) = 0 innebér att
e’ 0=1lnl-1+C <<= C=L1
Salunda har begynnelsevirdesproblemet 16sningen
y(x) = (rlnx —x + 1)e”.
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. Svar: a) 2In2 b) T

Losningsforslag:
a) Skédrningspunkterna mellan kurvan y = % och linjen y = 4x bestdms av att

—=4r =- = z=4,
P T Ty

medan skérningspunkterna mellan samma kurva och linjen y = § uppfyller att

=l = 2P=4 — =42
T 4

Omradet framgar av figuren nedan.
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Den sokta arean ges av summan av integralerna
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b) Med skivformeln erhalles den efterfragade volymen av integralen
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1 1 1
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. Svar: y(z) = —(z + 2)e” + 2e**

Losningsforslag:
Det karakteristiska polynomet 72 — 3r + 2 har nollstéillena 1 respektive 2, och dérmed
ar den allménna l6sningen till motsvarande homogena differentialekvation

yn = Cre” + Coe™,  C1,Cy €R.
Med ansatsen y, = z(z)e* = ze® r

y, = (7' + 2)e”,
y;' = (z” + 27 + z) e’,

vilket vid inséttning i differentialekvationen ger att
(2" + 22 +2)e" —3( +2)e" +2z¢" =" = -2 =1
Ansatsen z, = Az, dir A € R, ger vid inséttning (med 2, = A och 2, = 0) att
0-A=1 <= A=-1

Salunda har vi partikuldrlosningen y, = —xze®, och det féljer att den allménna 16s-
ningen till differentialekvationen &ar

Yy=1yn+y,=(—x+Cp)e" + Cae*, C,C5 € R.
Derivering ger att
Y = (=1 + Oy — 1)e” 4 20,e*.
Fran begynnelsevillkoren y(0) = 0 och 3/(0) = 1 erhalles att

Ci+ Oy =0 Ci+ Cy=0 Ci=-2
< —
Ci+20,—1=1 Cy+2Cy =2

Losningen till begynnelseviardesproblemet &r alltsa

y(z) = —(z + 2)e” + 2>,
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5. Svar:a);—z—i—g;f (0)=3 b)2(vV2-1)
Losningsforslag:

a) Nedan betecknar By, By, B3 samt By funktioner som &r begrinsade i en omgivning
av 0. Fran kdnda Maclaurinutvecklingar har vi att
2 3
t

In(l+t)=t— Tt T t* By (1),

t3
arctant =t — 3 + 7 By(t),

och darmed ar

T T (%)3 2\’ [z rooxd
arctan 5) =5 3 + 3 By 3 :§—ﬂ—l—x33(x).

Salunda géller att

f(x) =In(1 + ) arctan@) = (3: = “; + %3 + x4Bl($)) (g - g + :USBg(:L*)) _

2 4 3 4 1.2 xS IA

= — - — —|—€—|—$5B4($) = 5—Z+§+1’5B4(1‘)7

varav det (enligt entydighetssatsen for Maclaurinutveckling) foljer att Maclaurinpoly-
nomet av ordning 4 till funktionen f &r

2 2 ot
21y
Koefficienten framfor z* i detta polynom ges av ! (2!(0), och foljaktligen ar
f@0) 1 @ 41 24
=- 0)=—=—=3.
4! 8 F0) 8 8
b) Lat
sin(mx
fla) = 2,
x

och lat F' vara en primitiv funktion till f. Da géller att

G(z) = / wdt - / F(t)dt = F(2%) — F(x),
och det foljer att

G'(z) = F'(2?) - 20 — F'(x) = 22 f (2?) — f(zx) = 22 - Sing;'x ) _ Sin;m) _

_ 2sin (72?) — sin(mz)

Darmed ar




6. Svar: 1601n 2 meter

Losningsforslag:
Differentialekvationen for batens hastighet ar separabel och I6sningen ges av

dv 9 1 dv 1
1

1
= —=kt+(C = ov=
v

kt+C”
diar C' € R. Begynnelsevillkoret v(0) = 10 leder till att

1 1
10 0+C <«— C(C 10

Vidare innebér villkoret v(4) = 5 att

1 1 1
—=k-4 =4k + — = .
E k-4+C k+10 — k 10

Salunda ges batens hastighet (i m/s) av

0 1 1 40
v = = == .
kt+C  kt++  t+4

Strickan som baten glider under de forsta 60 sekunderna efter motorhaveriet erhalles
av integralen

60 60 40 60 64
i v(t) dt = i mdt:4o[ln(t+4)}o =401n T =40In16 = 1601n 2,

dvs. baten forflyttar sig 160 In 2 meter.



