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1. Svar:a)é b)lnT5 c)2—+v2 d)—In3

Losningsforslag:
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¢) Variabelsubstitutionen ¢t = cosx ger att

z t=cosz, (—1)dt=sinxdr 31
5 sinw do — i = / Loy
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d) Med polynomdivision av integranden erhalles att

2

2 2_2 2 1 2
/x d:c:/ r—1-— dr = x——x—ln|x+1| =
o T+1 0 r+1 2 0

=2—-2—-In3—-04+0+1Inl=—1In3.

2. Svar: a) 2—e 7 b)ylx)=xr—1+zxhe

Lﬁsnmgsf'orslag:
a) Integrering ger att

d
yy' =xe = y re™
— /ydy = /xe v
y —a?
= = C
2 26 i
= = —e ™" 4 20, CeR

Begynnelsevillkoret y(0) = 1 innebér att
12=—%4+20 — C=1

Salunda har begynnelsevirdesproblemet 16sningen
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y(x) =2 —e".



b) Via division med x > 0 erhalles att

1 1
ry —y=z+1 <— y’—;y:1+z.

Multiplikation med den integrerande faktorn e~ "% = % ger sedan att
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= —y:/(—+—2)dx:lnx——+0
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— y=Cr—1+zxlnz,
dir C' € R. Begynnelsevillkoret y(1) = 0 innebér att

0=C—-1+Inl <+— CC=1.

Salunda har begynnelsevérdesproblemet 16sningen

ylx) =z —1+zxnuz.
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Losningsforslag:
a) For att bestimma integrationsgrénserna loser vi ekvationerna
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Den sokta arean ges foljaktligen av

1 72 271 72 9.3/2 3 1 3 2
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/0(\/_ 8) :p—l—/l (:v 8) ! { 3 24}0+{nw 24}1

2 1 1 1 1
—g—ﬁ—O—FO—i—an—g—lnl—i—ﬂ—§+1n2.




b) Med skivformeln erhalles den sékta volymen av integralen

4. Svar: y(z) = —e > + (27 — z + 2)€”

Losningsforslag:
a) Det karakteristiska polynomet r* + r — 2 har nollstillena —2 respektive 1, och
dédrmed &r den allménna l6sningen till motsvarande homogena differentialekvation

yn = Cre™® + Coe”,  C1,Cy €R.
Med ansatsen y, = z(z)e* = ze® r
yp = (' +2)e”,
yy = (2" +22' + 2)e”,
vilket vid insdttning i differentialekvationen ger att
(2" + 22 4+ 2)e” + (2 + 2)e” — 2ze" = (62 — 1)e* <= 2" 432 =6z —1.

Ansatsen z, = Az? + Bz, dir A, B € R, ger vid inséttning (med z, = 2Ax + B och
z) = 2A) att

2A+3(2Az+B)=6zx—1 <= 6Ar+2A+3B=6zx—1

<~
2A+3B = -1 B=-1.
Salunda har vi partikuldrlosningen y, = (:C2 — x) e”, och det foljer att den allménna
l6sningen till differentialekvationen é&r

yzyh+yp:Cle_2“’+ <$2_$+Cg)€x, 01,02 € R.
Derivering ger att
Y =201 + (¥ +x+ Cy — 1)e".
Fran begynnelsevillkoren y(0) = 1 och 3/(0) = 3 erhalles att
C1 + Cs =1 Ci+Cy=1 Cy=-1
<~ <~
—201+02—1:3 —201+02:4
Losningen till begynnelsevardesproblemet ar alltsa

y(z) = —e ¥ + (2° —z 4+ 2)e”.
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5. Svar: - b)) =
vara)4 )2

Losningsforslag:
a) Nedan betecknar By, By, Bs, By, Bs samt Bg funktioner som ar begrénsade i en
omgivning av 0. Fran kéinda Maclaurinutvecklingar har vi att

et =1+t +12B(t),
t2
In(l+t)=t— 3+ t3By(t),

t2
cost =1— 2+ t*Bs(t),

och darmed ar
¥ =1+ 32+ (32)°By(3x) = 1+ 3z + 22 By(v)

och
1 (22)° 4 1 9.2 4
cos(2x) =1 - + (22)"B3(2x) = 1 — 22° 4 2" Bs(x).
Salunda géller att

ze® —In(1+x)  x(14 324 2°By(x)) — (x — 2 1 23 By(x))
1 —cos(2z) 1— (1 — 222+ 2'Bs(x))
22+ 2°Bs(z) I+ xBg(x) T+0 7
=2 = 2 2 =—, da 0.
202 — 2*Bs(x) 2 — 22Bs(x) o0 1 @t

b) Genom upprepad partialintegrering erhalles att

/e” cosxdr = —e “cosx — /(—ex)(— sinx) dr =

= —e¢ *cosx — /e‘x sinzdzr =

= —e “cosx — (—ex sinx — /(—ew) cos:cdx) =
= —e “cosx+e “sinz — /e_l’ cosx dx.
Foljaktligen ar
2/6_’“’cosxdx:e_z(—cosx—i-sinx)—k(], CeR
= /e‘zcosxa&:%e‘x(—cosx—l—sinx)—l—B, Bz%.

Salunda har vi att

X 1
/ e “cosxdr = {ée_x(— cosx +sinz)| =
0
0

1 1 1 1
:§e’X(—cosX+sinX)+§ —>0+§:§, da X — oo,



vilket visar att den givna generaliserade integralen &r konvergent med vérdet

& 1
/ e recosxdr = —.
0 2

(I grénsvérdesberdkningen ovan har vi anvint att

lim e X cos X =0 och lim e X sin X =0,
X—o00 X—o00

vilket t.ex. foljer av att

cos X 1
<

sin X <
eX | T eX

eX

1
<)

T
. Svar: Storsta vérde: 1 + 3 \/§; minsta virde saknas

Losningsforslag:
Analysens huvudsats och kedjeregeln ger att

3-(@)' 1 3-a
1+ (vE)? 2vVr o 2va(l+ )

vilket leder till nedanstaende tabell.

f'(x)

03
fl@) | + 0 -
f ( ZE) lok_alt /( lokalt \‘

A 4

Vidare ar

f()—/ﬁg_t?dlt—/WE 14— dt—[t+4 | t]ﬁ—
xr) = e e = arctant| =
= —\/5+4arctan(\/5) +1—-m.

Det storsta virdet som f antar dr foljaktligen

[B)=-VB+a-Srl-m=1+5-V3

medan f saknar minsta virde eftersom

flz) = —\/§+4arctan(\/5) +1—7— —00, daz— oc.



