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Funktionen ar diskontinuerlig i x =1.



b) Normalens ekvation y -y, = —’L-(x— X,)
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Insdttning i normalens ekvation ger
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Jamforelse ger
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cosf =—— 5 57,
. Vi far att 6 =% Talet z pa polar form blir z=10e ¢ .

sin9=i
2

b) z°+6i-8=0.Satt z=a+ib.

Man far da (a+ib)*+6i —8=0 < (a+ib)* =8-6i <a*+2abi—b*=8-6i.



Jamforelse och berdkning av ekvation (3)
|(a+bi)*|=[8-6i| < a* +b” = 82+ (=6)? =+/100 =10 .

a?-b2=8 (1)
2ab=-6 (2)
a?+b2=10 (3)

(1)+(3) ger 2a* =18 <> a =43 . Insittning i (2) ger a=3,b=-1 och a=-3,b=1.

Déharviatt z=3—ioch z=-3+i.

c) Ekvationen z* +4z° +102* +12z+5=0 har dubbelrot z=-1,dvs z,=-1och z,=-1

For att bestimma resterande tva rétterna gor vi polynomdivision
7' +472° +102* +12z+5 med (z-2)-(z-2,)=(z—-(-))(z-(-D))=(z+1)° =z°+2z+1

Polynomdivision med z°+2z+1 ger z°+2z+5.

Vi loser ekvationen 72 +27+5=0< 7z =—1+-4 =—1+2i.

Nu har vi alla fyra rétter: dubbelrot z=-1 och z=-1+2i.
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4. y=2+

, Dy ={x;x = +2}.

x> —4

1) I x=42 kan finnas lodrata asymptoter

lim f(x) =0 och |ir¥f(X)=—w Iirr21+f(x)=—oo och |irT2]7f(X):oo

x—2"
Dvs x==2 ar tva lodrita asymptoter.
2) Vi borjar att titta om det finns vagrata asymptoter da x — oo

limf(x)=3 ochlim f(x)=3. Alltsddr y=3 en vagrat asymptot da x — +oo.
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3) Vi deriverar f'(x)= (< —4)? (X —4)?

4) Bestammer stationdra punkter igenom att l16sa ekvationen f'(x) =0
F(X) =X —0 < x=0.
(x"—4)



5) Teckenschemat blir

f'(x) + odef + 0 - odef -

f(x) | 7 | odef P 2 \ odef \

Lokal maximipunkti x=0.
—_— . 8
Skérning med x-axelni x = J_r\/g , y=0.

Skarning med y-axelni x=0 , y=2.
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5. a) Vi deriverar implicit x* —3x*y +y*> =3.

(G =3x%y +y®) =3 < 3x* — (6xy +3x%y") +3y?y' =0.
Vi loser ut y'(x) :



3x* —6xy —3x°y' +3y?’y' =0 < —3x*y +3y’y’ =6xy —3x* < y'(3y* —3x%) = 6xy — 3x°
2xy — x°

_ 2
’:M. Forkorta med 3: y' = ———-
3y° —3x y©—X

Vi ska bestamma y'(1) om y(1) =2 Séattini y'(x) y=2, x=1, vifar y'1) =1

b) Visa olikheten Inx>2%=D 51,
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Efter omskrivning far vi f (x) =In x— 221 5  x>1
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Vi ser direkt att f'(x) >0 for x>1.
Eftersom dessutom f (1)=0 och f(x) &r kontinuerlig i x=1 har vi nu visat
att f(x)>0 for x>1.
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Alltsa ar Inx> >0, x>1.
6. Vi infor beteckningarna: triangelsida = x och ett uttryck for det totala pappatgangen ar P(x)

Vi maste bilda en funktion for papatgangen. Om vi forutsatter att forpackningen har lock

(dumt annars eller hur?) bestar ju P(x) av tre rektangelsidor och tva triangelytor.

Om vi betecknar basytan B(x)och hojden pa forpackningen H sa far vi

P(x)=2B(x)+3x-H

Basytan &r arean av en liksidig triangel och vi vet att i en liksidig triangel alla vinklar ar %

Basytan B(x) = XTh hojden i den liksidiga triangelnh = x-sin% = xg, da far vi
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Volymen &r bestamd till 4 dm®. Volymen= Basytan ganger hojden=B(x)-H
2
Volymen &r X \/E-H =4, viloserut H: H = 4 __16
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Totala arean (pappatgangen) blir da
2 2
P(x) = 2% f 16 _x'V3 16V3_ g% 16
Zf 2 X 2 X
For att hitta minsta mojliga P(x) bor vi sa klart derivera denna funktion:

163 x*3-1643
V3- = .

X2

P'(x) = fo +1643(-x?) = x
Nollstallen P'(x) =0 <> x*+/3-16+/3 =0 < x* 16 = 0 ger oss endast en reell [osning,

x=3/16 =%/8-2=232

Vi gor teckenschemat och far inte glomma att x ar triangelsida, dv s x >0

X 232
P'(x) - +
Lok.
P(x) R min -

Vi ser att 23/2 ar verkligen ett minimum.

Eftersom man fragar ocksa efter cylinderns hojd utfor vi féljande berékning:
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Svar: for papatgangeni far den minimala papatgangen om triangelsidan &r 23/2
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och cylinderns hojd 22 .
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